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Relazione tecnica di progetto

Caratteristiche generali e determinazione della classe energetica

Tipologia edificio: residenziale, stagionale, con patii

Comune: Rosarno (RC)

Gradi giorno: 823

Zona climatica: B

Contesto: isolato

Edifici confinanti: case a patio contigue su tre fronti

Gradazione colore finitura esterna: medio

Tipologia di struttura portante: struttura lignea continua

Altezza netta interpiano: 2,75 m

Numero di piani fuoriterra: 2

Numero di appartamenti totali: 1

Superficie lorda in pianta del piano tipo: 22 mq

Dimensioni lineari in pianta dell'edificio: N: 5,2 m; N-E: 6,7 m; E: 2,8 m; S-E: 4,3 m; S: 5 m; S-O: 1,9 m; O: 5,9 m; N-O: 3,8 m

Superfici serramenti: N-E: 3,7 m2; S-E: 3,7 m2; O: 1 m2; N-O: 0,8 m2
Superficie netta: 55 m2
Volume lordo riscaldato: 158,6 m2
Volume netto riscaldato: 117 m2
Pacchetti tecnologici

(valori di trasmittanza termica verificati secondo il d. m. 26/01/2010)

Chiusure verticali esterne

Cartongesso in lastra (( = 0,21 W/mK), s = 15 mm:   R1 = 0,07 m2K/W

Pannello multristrato strutturale X-Lam (( = 0,13 W/mK), s = 105 mm:   R2 = 0,8 m2K/W 

Pannelli isolanti extraporosi in fibra di legno (( = 0,04 W/mK), s = 140 mm:   R3 = 3,5 m2K/W

Telo impermeabilizzante in PVC (( = 0,15 W/mK), s < 1 mm
Listelli di acero di supporto al rivestimento esterno (( = 0,27 W/mK), s = 20 mm:   R4 = 0,07 m2K/W 

Perline di acero sovrapposte (( = 0,18 W/mK), s = 20 mm:   R5 = 0,1 m2K/W

Rt: 4,73 m2K/W   Kt: 0,21 W/m2K

Partizioni interne

Pannello multistrato strutturale X-Lam, s = 81 mm

Chiusure orizzontali (copertura non calpestabile)

Pannello multistrato strutturale X-Lam (( = 0,13 W/mK), s = 153 mm:   R1 = 1,18 m2K/W

Pannelli isolanti extraporosi in fibra di legno (( = 0,04 W/mK), s = 140 mm:   R2 = 3,5 m2K/W 

Telo impermeabilizzante in PVC (( = 0,15 W/mK), s = 2 mm:   R3 = 0,13 m2K/W

Pannello in fibra di legno poroso (( = 0,06 W/mK), s = 20 mm:   R4 = 0,33 m2K/W

Listelli di pino (( = 0,22 W/mK), s = 30 mm:   R5 = 0,14 m2K/W

Controlistelli di pino (( = 0,15 W/mK), s = 30 mm:   R6 = 0,2 m2K/W

Lastre in alluminio verniciato con staffe, s < 1 mm

Rt: 5,5 m2K/W   Kt: 0,18 W/m2K

Chiusure orizzontali (terrazza)

Pannello multistrato strutturale X-Lam (( = 0,13 W/mK), s = 153 mm:   R1 = 1,18 m2K/W

Massetto a secco in lana di legno mineralizzato (( = 0,093 W/mK), s = 60 mm:   R2 = 0,64 m2K/W

Telo impermeabilizzante in PVC (( = 0,15 W/mK), s = 2 mm:   R3 = 0,13 m2K/W

Pannello in fibra di legno poroso (( = 0,06 W/mK), s = 20 mm:   R4 = 0,33 m2K/W

Pavimento esterno in listoni d’acero (( = 0,18 W/mK), s = 20 mm:   R5 = 0,1 m2K/W

Rt: 2,38 m2K/W   Kt: 0,42 W/m2K

Solai intermedi

Parquet in acero, s = 15 mm

Pannello in fibra di legno poroso, s = 20 mm

Massetto a secco in lana di legno mineralizzato, s = 60 mm

Telo impermeabilizzante in PVC, s = 2 mm

Pannello multistrato strutturale X-Lam, s = 153 mm

st = 250 mm

Solai controterra

Parquet in acero (( = 0,18 W/mK), s = 15 mm:   R1 = 0,08 m2K/W

Pannello in fibra di legno poroso (( = 0,06 W/mK), s = 20 mm:   R2 = 0,33 m2K/W

Massetto a secco in lana di legno mineralizzato (( = 0,093 W/mK), s = 115 mm:   R3 = 1,24 m2K/W

Telo impermeabilizzante in PVC (( = 0,15 W/mK), s = 2 mm:   R3 = 0,13 m2K/W

Platea in cemento armato (( = 2,3 W/mK):   R4 = 0,43 m2K/W

Rt: 2,3 m2K/W   Kt: 0,43 W/m2K

Analisi con software DOCET

Pareti perimetrali: setti portanti in legno, con isolamento a cappotto e rivestimento esterno, s = 30 cm, U = 0,21 W/m2K
Copertura: soletta inclinata in legno strutturale con tetto in lamiera, U = 0,18 W/m2K
Solaio verso terra: basamento continuo in cemento armato, con isolamento,  U = 0,43 W/m2K
Tipologia serramenti: doppio vetro (vetrocamera di 15 mm), telaio in legno, persiana in legno, U =  2,03 W/m2K
Dati annui riscaldamento

Dispersioni per trasmissione: 38,5 kWh/m2
Dispersioni per ventilazione: 5,1 kWh/m2
Apporti interni: 12,9 kWh/m2
Apporti solari: 18,2 kWh/m2
Fabbisogno termico netto: 13,3 kWh/m2
Dati annui raffrescamento

Dispersioni per trasmissione: 31,5 kWh/m2
Dispersioni per ventilazione: 3,7 kWh/m2
Apporti interni: 20,3 kWh/m2
Apporti solari: 60,6 kWh/m2
Fabbisogno netto: 46,5 kWh/m2
Riscaldamento – fabbisogno netto > 0 nei mesi di:

Gennaio: 284,2 kWh

Febbraio: 167 kWh

Marzo: 85,8 kWh

Dicembre: 195,5 kWh

Raffrescamento – fabbisogno netto > 0 nei mesi di:

Aprile: 10 kWh

Maggio: 215,1 kWh

Giugno: 505,9 kWh

Luglio: 679,8 kWh

Agosto: 660 kWh

Settembre: 408 kWh

Ottobre: 79,5 kWh

Impianto di riscaldamento e di acqua calda sanitaria

Pompa di calore elettrica aria – acqua

COP: 4,54

Terminali di erogazione: ventilconvettori

Sistema di regolazione: solo ambiente

Tipo di distribuzione: orizzontale

Rendimento di generazione: 4,55

Rendimento di distribuzione: 0,73

Rendimento di regolazione: 0,94

Rendimento di emissione: 0,68

Rendimento di generazione ACS: 0,72

Energia elettrica: rete elettrica + fotovoltaico

Fotovoltaico

Tipo di celle: silicio amorfo

Inclinazione/orientamento: orizzontale

Superficie captante: 22 mq

Energia termica fornita: 3,3 kWh/m2
Energia primaria

Riscaldamento: 0 kWh/m2
ACS: 7,2 kWh/m2
Usi elettrici: 0 kWh/m2
Totale: 7,2 kWh/m2
Classe energetica: A+

Indice di prestazione energetica globale: 7,4 kWh/m2
Emissioni di CO2: 0,6 kg/m2
Fabbisogno netto riscaldamento: 13,3 kWh/m2

Fabbisogno netto raffrescamento: 46,5 kWh/m2

Indice di prestazione energetica parziale (riscaldamento/raffrescamento): 0 kWh/m2
Fonti rinnovabili: 7,5 kWh/m2
Rendimento medio stagionale impianto: 0,54

Qualità involucro (raffrescamento): V

Indice di prestazione energetica parziale (ACS): 7,2 kWh/m2
Fonti rinnovabili: 20,3 kWh/m2
Sistema di smaltimento delle acque meteoriche di copertura

H media annuale di pioggia nell’area di Rosarno (riferita all’ultimo trentennio): 36 mm/hm2
Intensità di pioggia I: 0,01 l/sm2
Superfici interessate: terrazzo

Inclinazione: superfici piane (p < 5%)

Superficie delle coperture: 14 m2
Installazione pluviale: esterna

Portata dell’acqua da defluire Q: 0,14 l/s

Superfici interessate: tetto inclinato

Inclinazione: p = 10%

Superficie delle coperture: 32 m2
Installazione pluviale: esterna

Portata dell’acqua da defluire Q: 0,32 l/s

Numero pluviali totali: 2

Numero canali di gronda totali: 2

Diametro bocca del canale: 80 mm

Diametro interno pluviale: 50 mm (capacità idraulica fino a 0,7 l/s)

Materiale: rame

Progetto del campo fotovoltaico

Caratteristiche impianto

Livello di integrazione: integrazione totale (impianto architettonicamente integrato)

Connessione alla rete elettrica: sì (regime di scambio sul posto)

Tipologia: moduli in film sottile fissati alla copertura

Caratteristiche della copertura: lastre metalliche modulari ad incastro, con profilo per supporto di moduli fotovoltaici composto da staffe inferiori e correnti superiori di chiusura 

Superficie occupata dall’impianto: 25 m2
Componenti utilizzati

Modulo

Nex Power NH-100AX

Dimensioni: 1416 x 1116 x 35,3 mm

Peso: 24 kg

Potenza: 100 Wp

Corrente massima operativa: 1,33 A

Tensione massima operativa: 75 V

Corrente di corto circuito: 1,65 A

Tensione a circuito aperto: 101 V

Tensione massima di sistema: 600 V

Sistema di copertura

Drytec 630 Solar Thin

Materiale: alluminio preverniciato, lega 5754 H18

Preverniciatura: Rame Grest

Lunghezza minima: 1500 mm

Lunghezza massima producibile: possibilità di profilatura in cantiere per lunghezze superiori a quelle trasportabili

Sistema di fissaggio

Profilo estruso con staffa (Staffa Multiblock + supporto Alluthin)

Staffa Multiblock (basamento)

Larghezza: 150 mm

Lunghezza: 150 mm

Materiale: alluminio

Staffa inferiore Alluthin (sostegno dei moduli)

Larghezza: 210 mm

Lunghezza: 150 mm

Spessore: 2,2 mm

Peso: 0,47 kg

Materiale: alluminio estruso + guarnizioni

Corrente superiore Alluthin (bloccaggio dei moduli)
Larghezza: 180 mm

Lunghezza: max 6000 mm

Spessore: 2,2 mm

Peso: 1,88 kg/mL

Rendimento

Numero moduli costituenti il campo: 14

Inclinazione: 6°

Azimuth: -7°

Esposizione: - (orizzontale)

Potenza nominale dell’intero sistema: 1,4 kW

Stima di perdite causata dalla temperatura: 7,2%

Stima di perdite causate da effetti di riflessione: 3% 

Altre perdite: 5% 

Perdite totali del sistema: 15,2%

Produzione elettrica media giornaliera: 5,47 kWh

Produzione elettrica media mensile: 166 kWh

Produttività stimata annua: 2000 kWh

Irraggiamento medio annuo: 1690 kWh/m2
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 Produzione di energia mensile del sistema
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Irraggiamento mensile nel piano per angolo fisso

